PLURIPROS
Représentation prosodique plurilinéaire
pour l'interprétation du discours oral

Albert Di Cristo & Cristel Portes
Université de Provence

CNRS, Laboratoire Parole et Langage
Aix-en-Provence

Séminaire PRO-GRAM, 11 juillet 2008

Conception du discours

m Aspect structurel
- Unités/domaines/constituants
- Relations
- Hiérarchie
== Comment la prosodie contribue f-elle & encoder et
restituer cette complexité hiérarchique et relationnelle
lors de la linéarisation inhérente au déploiement temporel
du discours?
m Aspect experientiel
- Quelles sont les marques prosodiques de la
contextualisation discursive (interaction, énonciation,
expression de |'affect)?

- En quoi sont-elles distinctes des marques prosodiques
structurelles?

= Multimodalité
- Pas dans Pluripros, mais voir Projet ANR OTIM
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Conception de la prosodie (2)

Architectonie des systemes prosodiques

Lexicale (accentuation lexicale proprement dite )
Organisation o
métrique SupracLexical g ¢
Supra-Lexicale { des accents sur | "axe syntagmatique ) du squelette
Orthogonale (niveaux de proéminence métrique
sur | ‘axe paradigmatique )
Lexicale (oppositions de quantité)
Organisation { Référentielle (organisarion de la durée Construction
temporelle Supra-Lexicale | sYllabique/vocalique et des pauses) — du
énoncé et discours rythme
énoncé etdiscours | Oythogonale (variations du tempo )
Lexicale (systeme tonal des langues a tons)
Organisation o
Lonale Référent 2 des ¢
Supra-Lexicale - segments tonals et des contours) de
énoncé et discours . N
Orthogonale (variations du registre 1"intonation
et de la dynamique tonale )
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Introduction

m ProDiGE (Prosodie, Discours et Grammaire
Ecologique)
- A l'initiative d'Albert Di Cristo

- C. Auran, R. Bertrand, C. Chanet, A. Colas, C.
Portes, A. Régnier, M. Vion

m Projet
- Edification d'une grille d'annotation de la
rosodie dans ses relations avec le discours et
es discours.

* Prosodie dans ses diverses dimensions
- Représentation plurilinéaire
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Conception de la prosodie (1)

m Pas seulement l'intonation

= Trois sous-systemes
- Métrique, tonal, temporel
- Composant référentiel + composant orthogonal
- Codage en fermes de primitives et de constructions
- Systéme de représentation et d'annotation propre

m Systeme de représentation plurilinéaire
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Mapping prosodie/discours

= Inferface complexe
(syntaxe/phonologie/sémantique/pragmatique)

m Mise en relation de 2 représentations
plurilinéaires (a discuter)?

m Objectif = compréhension des relations entre mise
en forme prosodique et hétérogénéité discursive
(linguistique, paralinguistique, extralinguistique)

m Outil de formalisation permettant de représenter
les composants de l'interface en termes de poids
relatifs (Blache & Di Cristo, 2002)
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THE PLURIPROS MODEL

T

Metrical Organization Tonal Organization Temporal Organization

e

Referential Otrthogonal Referential Otrthogonal
Coding of Coding of Coding of - Coding of ~Coding of -Coding of
Prominence Prominence Intonation Register Level  Pauses Tempo

strength Patterns . 13 13
l notgtion
notation
N(ormal, | notation
notation notation INTSINT Raised) HE#
‘ ‘ notation L(owered) Neormal,
""" Faster)
~Coding o ~Coding of F
. Mid), T(op) R e of Syllable S(lower)
P digits Bt Stamey  Regivter Span - Syllable
2, Ps g . h
B, P2, P Highen), Liower) notation L"”ﬁ“
P
b:p’;‘cffm" " N(ormal,
ownsteppe Clompressed) ""““‘”"
E(expanded)
L(engthened),
- Coding of XL(engthened)
Downtends
ex. T(op)i=T(op)2
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Premieres Lignes
Analyse, modélisation, transcription

= Osc
Oscillogramme sur lequel sont alignées toutes les lignes
subséquentes

= FO
Détection brute de la fréquence fondamentale

= MoMel
Courbe de FO modélisée (interpolation d'une séquence de
points cibles) [l

m Ortho
Transcription orthographique du texte, grossierement
alignée sur le signal

m Différentes étiquettes peuvent enrichir ces premiéres lignes
- découpage en unités intonatives (UI)

- Codage d'empans horizontaux (femporels) et verticaux
(fréquentiels)
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Codage de I'organisation temporelle

= Brea
- B=prises de souffle (Brea = « Breathing »)
- alignement avec les pauses associées
= Pause
- analyse auditive: #=simple, ##=double
- détection automatique: [durée physique]
Length
- Variations pertinentes de durée syllabique
- N=normal, R=reduced, Le=lengthened, Xle=extra-lengthened
= Tempo
- Variations du débit de parole sur un domaine
- N=normal, Fa=faster, Slo=slower
= Remarques
- Les domaines sur lesquels les variations sont pertinentes sont
repérés par des parentheéses
- Lorsque les notations sont le résultat d'une expertise auditive,
on note le ratio de juges ayant validé la notation
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Constitution de la grille prosodique

m Codage des 2 dimensions (référentielle et
orthogonale) de chacun des 3 niveaux
d'organisation (métrique, temporel, tonal)

m informations en provenance de différentes
sources
- notations auditives (phonologiques ou
protophonologiques)
- représentations analytiques (oscillogramme,
spectrogramme)
- codages automatiques et semi-automatiques
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Codage de l'organisation tonale

« ntsint
Codage catégoriel des points-cibles de la représentation phonétique
(ligne Momel%, au moyen de |'alphabet intonétique INTSINT
= Dd (LH), Dd (T), Dd (UI)
- Effets d'abaissement ou « downtrends»
- Code des relations de hauteur entre des valeurs-cibles ponctuelles
ggﬁ‘iei:epsar INTSINT a l'intérieur d'un domaine donné ou entre des

+ Dd (LH) = abaissement dans une séquence de LH
+ Dd (T) = abaissement entre des maxima successifs
+ Dd (UI) = abaissement entre des UI consécutives
= ReSp
Variations de la gamme tonale (ReSp = « Register Span») sur un
domaine: N=nortal, Exp=expanded, Com=compressed, O=absence de
différence entre cibles hautes et basses
= Rele
- Variations du niveau global de FO (ReLe = « Register Leve/») pour un
domaine donné ou réajustements locaux
+ domaine : N=normal, Rai=raised, Low=lowered

+ Local: Re=reset i
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Codage de l'organisation métrique
et des fonctions prosodiques

= Proe
- Codage des proéminences locales pergues sur
une base auditive : P
= Met
- Quantification du poids (ou niveau) de chaque
proéminence : échelle de 14a 3
mF
- Codage des fonctions prosodiques ou auxquelles
la prosodie participe centralement
- Ac=accent, Bo=boundary, Nu=nucleus,
Em=emphasis, T=terminal, Co=contrase
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Grille prosodique multilinéaire

Momel

Ortho

INTSINT

paT
D, DL
RESp

Niveau des effets d'abaissement :
cohésion syntaxique

. oy
O | I P
=TT . e
UL L L @I 5
de toute fagon tu_y en apasun  qui peut étre déshérité. par rapport  Lautze1a loi le protege L
Intsint M T L UHD L s s D L H L H L
Dd(A) ( A A A A)

Pauses [1206ms|
[1140ms]

" Abaissement relatif de 4 syllabes accentuées successives (A)
" Cohésion syntaxique des 4 premiers groupes accentuels
® Rompue par le GA final (contour montant-descendant)

" Rdle des pauses

Séminaire PRO-GRAM, 11 juillet 2008

Registre et polyphonie

[
ot s i e e

Yo mo T

atend quand méme eh

a
Rele  ( ) ) )
ReSp  ( )« ) )
Pauses [722ms] [331ms]

" ReSp/Rele Normal = voix du locuteur

m épisode d'élévation et d'expansion = discours rapporté
m segment Normal/Compressé = autocitation du locuteur
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Niveau des configurations intonatives
(INTSINT): effet de liste

0
ik
6-1
0

N it Pt

® Ttération de cadences intonatives (LUT)
fréquente dans les énumérations
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Niveau du registre
et « parenthese » discursive

i M D L HLHL H MU T L _TL HL| MHLH LH L U
H

« N ) ) Low )
« N ) )« m
[321ms]

¥ |'élévation du registre et 'expansion de la gamme
tonale = épisode emphatique (commentaire)
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Itération rythmique
répétition syntaxique

fibesaiime: daem g8V bedlf

® TItération du patron rythmique [2 1 3]

" Répétition de la structure syntaxique (sujet impersonnel-
verbe-complétive)

" Répétition du schéma prosodique=

allongement syllabe+pause+mouvement intonatif
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« arc accentuel »
et regroupement textuel

Prom P P P PP P 3 P P P

XLe X
Glottal Occlusion a0
N ) Com N )

® «arc accentuel » = un accent initial et un accent final
encadrent un segment de texte

- . Doublé ici par une compression de la gamme tonale
" Et I'expression iconique « entre guillemets »
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Conclusion

m Ces différents exemples montrent la diversité des moyens
prosodiques utilisés pragmatiquement, discursivement et
interactionnellement

m TIls montrent comment on peut concevoir et représenter les
informations prosodiques nécessaires & une description et
une modélisation a la fois plus compléte et plus précise de
l'activité discursive

m Ce sont les interfaces des différents niveaux de la grille
rrosodique avec les différents niveaux de l'analyse
inguistique qu'il importe de saisir ici malgré leur complexité

m Un vaste chantier en cours
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MoMEL (modélisation de la mélodie)

m Algorithme (Hirst & Espesser, 1993) modélisant la
courbe de FO sous forme de de courbe lisse et
continue

m Détection de points cibles + interpolation
(fonction spline quadratique)

m = une représentation phonétique de l'intonation
dans un cadre autosegmental

m Le logiciel permet:

- d'écouter le signal resynthétisé de la courbe modélisée

- De modifier la position des points cibles sur les axes
fréquence et temps et d'évaluer auditivement les effets
de ces modifications
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La partie textuelle
de la grille multilinéaire

oe wspn
orhe Wi g s

eres Larels

Lexique

Syntave

1 quie qucustinge » I
Rifirence

[ — 7
Igbmiriaus. o s s 1)

structure
information

[ n

BRI A

Intexprétation|

aiscursive ¢
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INTSINT

Alphabet INTSINT

[¢]
© Higher

Upstep

Espace Tonal

Mid o o
Lower o Hih

Mid

Downstep

Bottom

Q
Higher T Downstep >

Lower Jr Top ﬂ

Same —> Bottom U
Upstep < Mid non spécifié
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